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INTRODUCCION

El presente informe da a conocer los resultados obtenidos en la medicion de gases realizada en
las instalaciones de la empresa, durante una jornada de trabajo con operacion cotidiana.

Los métodos y criterios aplicados corresponden a los establecidos por organismos especializados
en la Administracion y Control de la Seguridad y Salud Ocupacional como NIOSH (National
Institute for Occupational Safety Health) y OSHA (Occupational Safety Health Administration).

El presente informe describe los resultados de las mediciones realizadas para el estudio
ocupacional de gases e incluye un analisis general que permite determinar las areas o puestos de
trabajo que presentan concentraciones, para luego generar recomendaciones tendientes a
mejorar las condiciones de trabajo actuales. Los resultados de las evaluaciones se comparan con
los valores limites permisibles (TLV’s) para el periodo de la jornada laboral.

El estudio fue realizado por la empresa M&M INGENIERIA Y CONSULTORIA S.A.S con licencia
en salud Ocupacional N° 11170 de la SDS, por el Ingeniero Especialista en Salud Ocupacional
William Fernando Murcia Flérez con licencia en salud ocupacional N° 19110 del 2017 expedida
en la secretaria de salud Departamental de Santander.
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OBJETIVOS

OBJETIVO PRINCIPAL

Determinar mediante mediciones de gases en lectura directa, las concentraciones estimadas de
Oxigeno (0O2), Mondxido de Carbono (CO), Dioxido de Carbono (CO2), Limites de Explosividad
del Aire (LEL), Acido Sulfhidrico (H2S) y Metano (CH4) en 4reas operativas especificas de las
instalaciones de la empresa POLICIA NACIONAL DE COLOMBIA - POLICIA
METROPOLITANA DE CUCUTA.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Comparar los resultados obtenidos con los Valores Limites Permisibles (TLV's) de la A.C.G.|.H.
del ano 2025.

Generar recomendaciones de caracter general en el caso que las concentraciones detectadas
estén por encima de los valores limites permisibles.
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I. CRITERIOS DE VALORACION

Se puede definir el valor limite permisible de una sustancia como la concentracion de ésta, en el
ambiente de un lugar de trabajo, por debajo del cual existe una razonable seguridad de que una
persona podria desempenar sus labores indefinidamente, cumpliendo una jornada durante su vida
de trabajo, sin sufrir molestias, ni danos a la salud.

1.1. PARAMETRO DE EXPOSICION A ATMOSFERAS EXPLOSIVAS

Para realizar la comparacion de las concentraciones de monodxido de carbono con los valores
limites permisibles, se toman los recomendados por la A.C.G.|.H. en su publicacién de 2025.

Tabla I. Limites permisibles

CONTAMINANTE TLV/ITWA TLV/ TWA Corregido
PPM PPmM
Monoxido de carbono (CO) 25 ppm 22,05
Dioxido de Carbono (CO2) 5000 ppm 4402
Acido sulfhidrico (H2S) | ppm 0,8805
Metano (CH4) 25 ppm 22,05

Correccion por tiempo de exposicion semanal: Teniendo en cuenta que la jornada laboral
en Colombia es de 44 horas a la semana se hace el ajuste necesario al valor limite permisible
encontrado en la tabla |.

Factor de correccion = Fc

1.2.  PARAMETRO DE EXPOSICION OXIGENO

No hay limites especificos para oxigeno. El nivel de oxigeno se debe mantener por encima de
19,5% y por debajo de 23,5%.

1.3. PARAMETRO DE EXPLOSIVIDAD (LEL)

Los gases inflamables y combustibles tienen un rango en que pueden tornarse explosivos. Cada
producto esta asociado a su propio rango medido a nivel del mar. Sélo dentro de estas margenes,
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el producto presentara fisicamente la posibilidad de explotar o inflamarse. El limite menor dentro
de dicho rango es llamado Limite Inferior de Explosividad (LEL) el rango debe ser entre 0% a 10%.

LEL vs. UEL
Air e
_.-=""| combustible
Too lean 1o bum EKpIOSl\‘S Tao rch 1o bum
Range
LEL UEL
Gasoline 1.4% — Flammable range — 7.6% by volume
g . . g

Fa
L T T -

1.4. GRADO DE RIESGO

El grado de riesgo se calcula mediante la expresion:

G.R. = Concentracion hallada (ppm)
Concentracion maxima permitida para 8 horas. (Ppm)

Interpretacion:

Tabla 2. Interpretacion grados de riesgo

Grado de riesgo

G.R. Clasificacion de la Exposicién

La exposicion al riesgo se puede considerar como media, cuando esta por
encima del 50% del TLV. Se recomienda implementar medidas de control en

la fuente y medio, dotar de elementos de proteccion personal, e Incluir al
personal dentro de un sistema de vigilancia médica.
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2. METODOLOGIA DE MEDICION

2.1. TECNICA DE MUESTREO Y ANALISIS

La técnica de muestreo utilizada para la evaluacion de los gases fue mediante medicién de lectura
directa con sensor electroquimico, cuyo principio se basa en generar una diferencia de potencial
en la celda electroquimica, esta diferencia de potencial es proporcional a la concentracién del gas
analizado, el cual se lee en pantalla y simultdineamente almacena y procesa la informacion minuta
a minuto durante todo el tiempo de muestreo.

El procedimiento de toma de muestras y registro de la informacion fue el siguiente:

e Calibracion de los sensores de los gases, mediante un gas patron.

e Verificacion del estado de la bateria, la cual se encontré en un 100% de carga.

e Ajuste de aire fresco, es decir se realizé una purga del equipo para garantizar que la medida
no esté afectada por un ambiente contaminado antes de la medicion.

Las anteriores actividades se realizaron en laboratorio. En campo la muestra se tomo de la
siguiente forma:

e Se prende el equipo y se revisa nuevamente el estado de bateria, una vez prendido se inicia el
muestreo, por tanto, se registro la informacion relevante del puesto de trabajo y la hora de
inicio y terminacion del muestreo.

e Se coloca la linea de muestreo a la altura de la zona de respiracion del trabajador.

e Una vez concluido el monitoreo, se apaga el equipo y se quita la linea de muestreo.

2.2.  EQUIPO UTILIZADO

Para la realizacion del presente estudio se utilizé un Monitor de gases marca MSA, serial 00101020
y MPOWER ELECTRONICS MAKING POWERFUL SENSES serial M00401002561.

Foto |. Equipo utilizado en la evaluacion de gases
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3. TRABA)JO DE CAMPO

3.1 Datos generales de la empresa

EMPRESA: POLICIA NACIONAL DE COLOMBIA - POLICIA METROPOLITANA DE
CUCUTA

NIT: 900259415-0

DIRECCION: Armerillo Villa del Rosario Cra. 7 #4-35

4.2 Datos de campo

En el presente estudio, se llevd a cabo un monitoreo de gases Oxigeno (O2), Mondxido de
Carbono (CO), Diéxido de Carbono (CO2), Limites de Explosividad del Aire (LEL), Acido
Sulfhidrico (H2S) y Metano (CH4) mediante lecturas directas en las areas de trabajo, ademas de
evaluar las condiciones generales del sitio laboral y las actividades realizadas por los empleados.
El objetivo principal fue determinar las concentraciones de estos gases presentes en el entorno
laboral y proponer acciones de mejora que contribuyan a garantizar un ambiente de trabajo
seguro y eficiente.

Puntos monitoreados: | punto

Tipo de evaluacion: Medicion directa de Gases (CO, CO2, O2, CH4, H2S).
Areas evaluadas: Operativas

Fecha de realizacion: julio de 2025

La evaluacion de gases mediante lectura directa se llevo a cabo en las instalaciones del
Armerillo, ubicado en Villa del Rosario. Durante la inspeccion, se observo que en el area
almacenan armamento, implementos de votacion como chalecos antibalas, pdlvora,
lubricante para armas y plomo. las actividades principales incluyen la limpieza y entrega de
armamento. Para estos procesos, se utiliza aceite PL-A5, sin embargo este es otro tipo de
aceite que aparece con rombo segln Sistema Globalmente Armonizado como Irritante.
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Se identificd que el area de trabajo se encuentra en un espacio cerrado donde cuarto de
almacenamiento, en el que se evidencia puerta ventana que permite el ingreso de aire
cuando se abre, existe un extractor en buen estado, los trabajadores no utilizan ningin tipo
de proteccion respiratoria, aunque como lo recomienda la etiqueta del aceite lubricante si
utilizan guantes de Nitrilo aunque no Gafas.

Este estudio de gases se realizé6 mediante un recorrido por toda la zona interna del area,
con el fin de evaluar la presencia y concentracion de gases en el ambiente.

4. RESULTADOS

La siguiente tabla presenta la concentracion promedio encontrada, el nivel limite permisible y el
grado de riesgo detectado en cada punto monitoreado (Tabla 4 y 5).

Tabla 4. Resultado concentracion de gases Oxigeno O2
02

Min. Max.

Armerillo Villa del Rosario 20,8 20,8

Punto a area evaluada

Tabla 5. Clasificacion grado de riesgo

o Punto a area .| Concentracion TLV/ Grado de | Clasificacion
N Sustancia : . ) ..,
evaluada promedio corregido riesgo exposicion
CO2 0 4.402 0,000
| Armerillo Villa del CcoO 0 22,05 0,000
Rosario H2S 0 0,8805 0,000
CH4 0 22,05 0,000

5. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

En conclusion, la evaluacion realizada en el area de Armerillo permitio obtener un panorama claro
sobre la presencia de gases en el entorno durante el periodo de medicion. El recorrido con el
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equipo detector de gases de lectura directa, realizado en aproximadamente |2 minutos, no revelé
concentraciones fuera de rango de Oxigeno (O2), Monéxido de Carbono (CO), Acido Sulfhidrico
(H2S), Limites de Explosividad del Aire (LEL), Dioxido de Carbono (CO2), Metano (CH4), lo cual
puede atribuirse en parte a la actividad especifica desarrollada en ese momento, como la limpieza
de armamento con aceite Idumil, que no emite vapores o gases contaminantes.

Las areas donde se realizd las mediciones de gases tienen caracteristicas de un ambiente
parcialmente cerrado, con un extractor en buen estado lo que permite la correcta circulacion de
aire, por lo tanto, permite que los gases se evaporen y no pueda existir una acumulacion de estos
en el ambiente.

Durante el monitoreo, se observé que los niveles de oxigeno (O2) en los dos puntos evaluados
se mantienen cerca del 21%, dentro de los limites minimos (19.5%) y maximos (23.5%)
recomendados.

En conclusion, todos los niveles de gases evidenciados se encuentran por debajo de parametros
normales segin documento TLV documento emitido por ACGIH (American Conference of
Governmental Industrial Hygienists); Sin alteracion alguna que represente algin peligro para la
afectacion de salud de los trabajadores, con condiciones de normalidad en su interior en relacion
a las concentraciones halladas pues al ser comparadas con el TLV presentan un nivel de riesgo no
superior del TLV.

Para controlar efectivamente un riesgo se utiliza el camino fuente — medio — receptor. El primero
representa el generador directo del riesgo (los gases encontrados), el segundo el medio de
propagacion (en este caso el aire) y el tercero basado principalmente en la utilizacion de equipo
de proteccion personal. Partiendo de esta base y teniendo en cuenta los resultados obtenidos, el
analisis y lo observado durante las mediciones, a continuacion, se presentan ciertas
recomendaciones tenientes a disminuir los niveles de exposicion.

Es recomendable continuar facilitando la circulacion de aire en el area de Armerillo, asegurando
una adecuada ventilacion que permita la entrada constante de aire fresco y la salida de posibles
contaminantes, contribuyendo a un ambiente de trabajo mas seguro y saludable, por lo cual se
requiere el correcto mantenimiento del extractor para facilitar la correcta circulacion de aire.

Se recomienda implementar el Sistema Globalmente Armonizado mediante la aplicacién de la
Resolucion 773 del 2021, esto debido a que el aceite de lubricacion no se encuentra rotulado
correctamente, sin hoja de seguridad, etc; también es importante que se siga utilizando los guantes
de Nitrilo para la limpieza de armas, asi como proporcionar de gafas el personal del Armerillo.

Es importante realizar capacitaciones periodicas relacionadas con la exposicién a gases, haciendo
énfasis en temas como las medidas de prevencion y las posibles consecuencias de una exposicion
prolongada, fuentes generadoras de gases.
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Ademas, se sugiere incluir en las capacitaciones aspectos relacionados con la importancia del
autocuidado en la salud, promoviendo buenas practicas y habitos que contribuyan a la proteccion
integral del bienestar de los trabajadores.

Nota I: las presentes recomendaciones son de cardcter estrictamente técnico emitidas por el evaluador
que llevé a cabo el presente estudio en funcién de mejorar las condiciones identificadas, sin embargo, no
obligan a su implementacién total o parcial por parte de la POLICIA NACIONAL DE COLOMBIA
— POLICIA METROPOLITANA DE CUCUTA.
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ANEXO A. LICENCIA EN SALUD OCUPACIONAL EMPRESA
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RESOLUCION NUMERO E" 1 1 1 7 U

POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO
EL SUSCRITO SECRETARIO DE SALUD DEPARTAMENTAL

En uso-de sus facultades legales, y en especial las conferidas en la Ley 1562 de 2012 y la Resolucion
04502 de 2012y,

CONSIDERANDO:

Que la empresa — M & M INGENIERIA Y CONSULTORIASAS —, con NIT No. 900.953.727-1, ubicada

en la Carrera 29 No. 31 - 45 del Municipio de Bucaramanga - Santander, representada legalmente por

JOHN EDWARD MURCIA MORENO, identificado(a) con Cédula.de Ciudadania No. 7.317.458, ha

solicitado licencia para la prestacion de Servicios en Seguridad y Salud en el trabajo ante la Secretaria
~ de Salud Departamental de Santander:

Que de conformidad con el articulo segundo de |a Resolucién 04502 del 28 de Diciembre de 2012, el
peticionario ha presentado la documentacion.requerida para la expedicién de'la Licencia en Seguridad
y Salud en el Trabajo para la préstacion de servicios en Seguridad y Salud en el trabajo

Que por lo antes expuesto, el Secretario de Salud Departamental.

RESUELVE:

ARTICULO 1: Otérguese LICENCIA PARA LA PRESTACION DE SERVICIOS EN SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO A: La empresa — M & M INGENIERIA Y CONSULTORIA
SAS-; con NIT No: 900.953.727-1, ubicada.en la Carrera 29 No. 31 - 45 del Municipio
de Bucaramanga - Santander, representada legalmente por JOHN EDWARD MURCIA
MORENO; identificado(a). con Cédula de Ciudadania No. 7.317.458, en las areas
profesionales de .. INGENIERIA INDUSTRIAL, INGENIERIA QUIMICA,
FONOAUDIOLOGIA, FISOTERAPIA, PSICOLOGIA Y ENFERMERIA EN SEGURIDAD
Y SALUD EN EL TRABAJO, HIGIENE Y SEGURIDAD INDUSTRIAL INVESTIGACION,
EDUCACION, CAPACITACION, DISENO, ADMINISTRACION Y EJECUCION DEL
SISTEMA DE GESTION DE LA SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO.

ARTICULO 2: La Licencia'de que trata el articulo anterior se concede por el término de Diez (10) afos
contados a partir de la fecha de expedicion de la presente Resolucion.

ARTICULO 3: Cuando se modifique las condiciones por la cual se otorgé esta Licencia, en el término
maximo de un mes se debe informar a la Secretaria de Salud de Santander para la
modificacion de la misma.

ARTICULO 4: Esta Licencia es valida en todo el Territorio Nacional y tendra caracter personal e
intransferible.

ARTICULO'5: Contra la presente Resolucion procede los recursos legales
 NOTIFIQUESE Y CUMPLASE 27 JUL 201

Dada en Bucaramanga a los

CLAUDIA MERCEDES AMAYA AYALA
Secretaria de Salud Departamental
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ANEXO B. LICENCIA EN SALUD OCUPACIONAL HIGIENISTA
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POR LA CUAL SE OTORGA UNA LICENCIA DE SEGURIDAD, Y"SALUD EN EL
“TRABAJO

-

EL SUSCRITO SECRETARIO DE SALUD DEPARTAMENTAL

En uso de sus facultades legales, y en especial las conferidas en la Ley 1562 de 2012y la
Resolucion 04502 de 2012 y,

CONSIDERANDO:

Que WILLIAM FERNANDO MURCIA FLOREZ identificado(a) con Cédula de Ciudadania
No. 91018942 ha solicitado licencia para la prestacion de Servicios en/Seguridad y Salud
en el trabajo ante la Secretaria de Salud Departamental de Santander,

Que de conformidad con el articulo segunde de la Resoltcion 04502 del 28 de ‘Diciembre
de 2012, el peticionario ha presentado la documentacion requerida para la expedicion de
la Licencia en Salud Ocupacional para/la’ prestagion de servicios,en Seguridad,y Salud en
el trabajo

Que por lo antes expuesto, el Segrétario de Saltdd Departamental.
RESUEI_VE:

ARTICULO 1: Otérguese WLICENCIA \PARA LA “RRESTACIONWDE SERVICIOS EN
SEGURIDAD Y SALWD EN EL TRABAJO ;AMWILLIAM FERNANDO
MURCIA "FLOREZ\,- /INGENIERO INDUSTRIAL - ESPECIALISTA EN
SALWUD, OCUPACIONAL Y RIESGOS LABORALES identificado(a) con
Cedula de Ciudadania No. 91018942 fen’ las areas de Ingenieria
INDUSTRIAL. en Seguridad 'y, Salud en eltrabajo, Higiene y Seguridad
Industrial, Investigacion @n drea técnica,nvestigacion del accidente de
trabajo, Educacion, Capacitacion, Disefio; Administracion y Ejecucion del
Sistema de gestion detla.Seguridad y:Salud en el Trabajo.

ARTICULO 2: La Licencia de que. trata el articulo-anterior se concede por el término de
Diez (10) afios contados a partir de la fecha de expedicion de la presente
Resolucion.

ARTICULQ3: Cuando se modifique las condiciones por la cual se otorgd esta Licencia, en
el término maximo de un mes se debe informar a la Secretaria de Salud de
Santandef para la modificacién de la misma.

ARTICULO 4: Esta Licencia es valida en todo el Territorio Nacional y tendra caracter
personal e intransferible.

ARTICULO 5: Contra la presente Resolucién procede los recursos legales
NOTIFIQUESE Y CUMPLASE

Dadaen Bucaramangaalos 0 7 D|C. 2017

LUIS ALE DRO RIVERO OSORIO
Secretario de Salud Departamental

Revisé y VoBo:  Salvador Rincén Santos - Directol de Desarrollo Vigllancia y Contra” ¥ >
Proyect6: Elizabeth Caballero Zl{lll — Grugjo de Acreditacién en salud S.O.G.ﬁ/
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ANEXO C. CERTIFICADO DE CALIBRACION DE EQUIPOS

Pégina 1 de 2

Laboratorio de Calibracion y Pruebas o
Calibration Laboratory and testing £ — ONAC
CARRERA 18 No 150 - 59 Bogota - Colombia % é’ DOSUIND oo . N

Tel. /0571 482 40 19
1SO/IEC 17025:2017
E-mail:comercial@prosoindsas.com/proyectos@prosoindsas.com 17-LAC4013

Certificado de Calibracion
calibration Certificate

Number of Calibration

PSDGA-22784-R0O ”

Namero de Calibracion
DATOS DEL CLIENTE - Customer data DATOS DEL INSTRUMENTO- Instrument Data
FABRICANTE - 7 4
SOLICITANTE-Customer: || “NUMERO DE SERIE-Serial Number: ||
= Manufacturer:
M&M INGENIERIAY CONSULTORIAS.AS. MSA 00101020
2 . " INSTRUMENTO - INVENTARIO- | UGAR DE CALIBRACION-
DIRECCION -Address: Instrument - nventory: lace of Calibration:
CL 108 21 53 BRR PROVENZA BUCARAMANGA MULTIDETECTORDEGAS ~ NO IDENTIFICA  PROSOIND SAS
2 : " ] GO MEDICION- ESOLUCION -
CORREO ELECTRONICO - Email MODELO-Model: asurement Ran; Resolution:
mmingenieriaadm@gmail.com ALTAIR BX Jo ppm H2S - 200 ppm H2S 1 ppm H2S
FECHA DE RECEPCION- CONSECUTIVO REGEPGION EQUIPOS - Jl - o T
Date of Reception Consecutive Reception Equipment P L0 BLE
2024-07-23 RE 8341 o ppm €0 - 2000 ppm €O 1ppmCO
FEOHADE CALBTACIN. Dte f NUMERO DE SROeI;S;LtJ:D g " bscvo102-30 %01 02 0,1%vol 02
2024-07-24 31414 o ppm NH3 - 100 ppm NH3 1ppm NH3
Este certificado de calil la segun la de calil y de 6n que han sido it por parte de un organismo de
acreditacién que forma parte delacuerdo ILAC (Cooperacié i de itacion de L ode { por ILAC han
ogica. Los de los de calil o estan il 7] en sus i de
This calit i ific ilit ing to the calibration and capacity that have been accredited by an accreditation body that is part of the ILAC
agr ( L Iy ion.C ion) or regional i by ILAC have ilit ical The scope of
calibration laboratories is publicly available at their respective accreditation bodies.
El usuario esta obligado a re calibrar el air ii
The user s obliged to have the obJect recalibrated at appropriate intenvals.
Este certificado de calibracién no podra ser r i i sin la ién por escrito del io emisor. Los certificados sin firma no son vélidos; los
eneste se refieren Ui al objet a calibracion, al y i en las que se realizaron las mediciones, el
no se por los perjuicios que puedan deri del uso de los objetos 0 de este
This certif of calibration can not be other than in full except whit the permission of both the issuing laboratory. calibration certificates without signatureare not valid;
the resuit of this certificate is for the object of calibration, at the conditions in which the measurements were made, the Laboratory does not take ility from the

use of the calibrated objects or this certificate.

METODO DE CALIBRACION - Calibration Method I

Comparacion directa de las indicaciones del instrumento con la concentracion del gas patron , para la calibracion se utilizo Materiales de Referencia

Certificado,Reguladores, Acoples, Racores, Sistema de extraccion forzada de gases segin el Procedimiento QU- 012 para la calibracion de detectores de gas

de uno 0 mas Componentes. CEM mO08. Edicion digital 1 2008

TRAZABILIDAD- Traceability |@NDICIONES AMBIENTALES - Ambient Conditions |

as condiciones ambieriales duranie la calbracion del INstrumento

fueron las siguientes

MATERTAL DE REFERENCIA - Reference Material Temp. Min en °C Hum. Minen % hr || Presion Min en hPa
INVENTARIO TIPO DE GAS NNO CERTIFICADO 223 53,6 757
GAS-000-0-N2 N2 GO74520 Temp. Max en °C Hum. Max en % hr || Presion Max en hPa
GAS-000-17 [ro— 6114323 /6114123 224 53,7 757
CH4/%LEL.C0,02 H2S 5 5
ziggg;i ;Hg 6114423/ 6114223 SRR Firmado digitalmente
2335 rsy por FABIAN ANDRES
Authorized Signatory FABIAN ANDRES MONTERO LEON
MONTERO LEON Fecha: 2024.08.08
16:19:48 -05'00"
Técnico Senior
FECHA DE EXPEDICION: 2024-07-24 CODIGO:F012-CCDO02 VERSION 07
Date of issue FECHA: 2023-04-17
comercial@prosoindsas.com Www.prosoindsas.com Tel: (1) 482 40 19 Cel: 0571 3186447765
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Pégina 2 de 2 Ein R ONAC
ARV oViNY Ao ACEEDIIADO,
e Laboratorios
Number of Calibration | oo » »5784-R0 ISO/IEC 17025:2017
Namero de Calibracién 17-LAC-013
tificado de Calibracion
calibration Certificate
PRUEBA PRELIMINAR - Pre-test

TTib0 e Gas L7z o/ I o moymoT O mmo7mor—]
Test Prefiminar: Immm— wi) m—o— — 10—
dicacen 22 30 55 153
Pes % 150
Ajuste: |Indlmc§n 20,0 29 60 150

INCERTIDUMBRE DE LA MEDICION - Uncertainty of Measurement

a incertiqumbre expandida de la medicion repor Se establece como la incertiqumbre estandar de medicion multiplicada por el factor de cobertura k' que corresponde a una
probabilidad de cobertura aproximada al 95 %y no menor a este valor. La incertidumbre estandar de medida fue determinada en conformidad con el Procedimiento QU- 012 para la
calibracion de detectores de gas de uno 0 mas Componentes. CEM mO8. Edicion digital 1 2008 y para ello se ha tenido en cuerta factores como la desviacién estandar, division de
escala y la incertidumbre del MRC material de referencia certificado.

RESULTADOS - Results

ruel e ud: A continuacion se reflejan los resultados encortrados en la prueba de exactif lel instrumento, la indicacion se refiere al promedio de 10 mediciones por
cada concentracion de Gas aplicada.

Tipo de Gas H2S pmol/mol H2S pmol/mol H2S pmol/mol | 200 H23gnoy/mol
e ] o1 [ mo
H2S SENSOR 1 e = 10,2 2 = & i
1umoy/mol. comesponde a ||_oemediods Lecturas 0,00 930 24,60 | 2
pren Correceién 0,00 084 0,40 < i
Factor de Cobertura 1,65 1,99 197 i 5 10 15 20 30
Incertidumbre 95 % 0.48 0,78 0,99 as
HF:E SE ERU 12 Tipo de Gas 6LEL SLEL 96LEL 500 ALEL:
*Paracomertivias Concenwasion 0,00 79 42,0 ]
ncades e sleLa | S = s e { I
unidades del sistema ——
intemacional [mmol /mol ] CaTaRT 0.00 109 038 8 i
realizar la siguiente Factor de Cobertura 1,65 2.00 2,02 E 20 40 60
| ecuacion (findicacionen || icendumbress% || 0,48 | 0.72 [__o080 |8
Ti& de Gas E EmoEmoI €0 pmol/mol Q Emozmol ©0 umol/mol
Concentracion 0, 50,00 100,0 I3
COSENSOR 3 Promedio de Lecturas 6.0_0 EA’? 1038 E
[1umol/mol corresponde a | ——— = & 20 4060 80 10120
1 pom] Carniooti 0.00 4.0 3.8 5 - }
Factor de Cobertura 165 p 41 197 | E 2
Incertidumbre 95 % 0,57 13 21 81
02SENSOR 4 Tipo de Gas 02 mmol/mol 02 mmol/mol 02 mmol/mol 02 mmol/mol
Para convertir las unidades Concentracion 0,00 99,8 179,7 d
de [mmol/mol] a unidad de |[_Promedio de Leotuas 0,00 1042 1849 £
(%Vol de oxigeno ] realizar ol 0,00 4.4 5,2 < 50 190 150 E2 00
a siguiente ecuacion (Valor|[™ e cigrde Cobertura 165 109 1,98 |
en [mmol/mol] / 10). — 5 100
Incertidumbre 95 % 0,58 11 19 S
Tipo de Gas NH3 ﬂdlmol NH3 ymol/mol
* NH3 [ Concenwacen ]| 000 ___J[_____s00 ]
Promedio de Lecturas. 0,000 49,000
SENSOR 5 Corrassién 900 100
Incertidumbre 9345% 25 25
ATusar el nstrumento y de acuerdo con 10s resultados de fa presenta Callbracion, 1as Concentraciones 0e gases en una
medicion estan dadas oar; icacio +Co ion. I
Unidad Sensor Low Alarm High Alarm STEL TWA
umol/mol H2S 10,0 150 15.0 10.0
JoLEL S6LEL 10 20 = =
imol/mol CO 25 100 100 25
‘mmiol/mol 2 195 230 B =
pmol/mol NH3 25 50 35 25

OBSERVACIONES - Observation ||
“T_Para efeclos de una proxima re calibracion, se debe solictar de manera anticipada el servicio al laboratorio.
2. El usuario es responsable de la re calibracion de los instrumentos a intervalos apropiados.

3. Bl certificado sin las firma autorizadas no tiene validez.

4. H2S: Acido Sulfhidrico , 02: Oxigeno , CO: Mondxido de Carbono , %LEL : Limite Inferior de Explosividad

5. STEL : Limite de exposicion de corto tiempo, que no se debe alcanzar cuando se trabaja por periodos cortos de 15 minutos, con una frecuencia maxima de 4 veces por
dia dejando espacios de 1 hora entre iCio icion. TWA: C ion maxima da para trabajos de 8 horas diarias y 40 semanales.

6.Prosoind SAS no se hace responsable por la informacion suministrada por el cliente que pueda afectar la validez de los resultados.

*7 Estos sensores no estan cublertos por el alcance acreditado 17-LAC-013

<

Fin del certificado de calibracién
End of the calibration certificate

comercial@prosoindsas.com WWW.prosoindsas.com Tel: (1) 482 40 19 Cel: 0571 3186447765
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Certificado de Calibracian

Mzrmizarcf Callaretizn
FEOGA-EIZ-AN
Mormemrs 2w Dl srmciZn

DATOS DEL CLIENTE - Custsendr dita

SOLCTANTE-Cudtarm e ||

MEM MGENIERIA Y COMSULTORIA 8.4,
DHRECCIIN Al I

CL10&E 21 53 ERR FROVENTIA BEUCARAMANGA - SOLOMELA

DORRED ELECTROMCD - Ertbid ||

[ Tk il g1
FRCMA D RO DONEET] T FEaCER NN DO P -
D of Bwcaprioe Cormmcydioe Secepiion Equisment
2O240TIE RE 8357
——— 2T R T
(R B, F#gusat
2024072 34442

DATOS DEL IMSTRUSIEMTO- |naeru misris Db

FABRICANTE -

B R couee: ]HMDﬂEWHuMM’.‘ |
PaLl MO0401002581
INETRLUNENTD - YRR TR OF CALIERATTN.
Inmtrumeee - vtz o OnfbrwSar

MULTIETRCTOR D6 555 WO IDEMTIFICADG  PROSOIND 5AS

RANGD MEDICTT A RESOLUCIN -
MODELD-Medil Msmparemant Rapakriion:
MRA00P 2o T - 3T e, 04 ppm M
B3, L e I, Cdgem S
) VT - I e i34 ppm VOC
Dy Oy OO e £, 400 mmi0e

Lsiciecian (SI1

& anero ans aSgess § e ot  WTUTHTD § i THVE/SE BUTSSieTon
Thiz cs'bertior cortPonle documerir b Fecesbiy o mebons! enderss, wivoh rados dhwan'ts o a1 o b
The axer n cbl(gad = A 3w chiact ecelitami ot sppreseinie isanain
Entm cortHicesd s e collEreci2n na podrd oer rapesdecke paeciel ma st aln Im mprcGecke por meriic del leboenioric: smiecr. Lza certficedan gle firme e mon

St of Lhite (S

vildzn: lca rensliindze, casaigancize an wrie certfeeds on referen O ul abjatz L] ml mematis § sardcizres o o sus e
manllzerze ul o aE S ] pasdmn ol usa Insdscumdc Sa lza shjatoa EEL N TH ]
e oot ¥oers of oaibewSon o nat be repraduced i S i ol ooset e oF balh i . o rethat ik
e of taly oogact of oabewdion. pi B iR e SR TR L o i i from e

e of tha oRUbeEES oifecih o th i catame

METOD DE CALIERACKIN - Calbrasan Method

Compareciin dhiecte de lea indkcscionss del lartremecks con le corcerteckin el gan getrdn . pare e - il dm L]
Iwm 2 L1s-.0 18 Shbwmim o foramcds dw Feosn sagile &l Frocsdimisria Q- 0413 pere s celltreci2n de detectorss 2 g

dm uns = reds Camgermstsa. CEN mOd. Cdlicie digital 1 2008
TRAZAEILIDAD- T) bality

IMHDI:HHBA‘IEIT.IHLE-' bient Candits

MATERIAL DE REFEREMCIA. - Radirind: Madbrial

BNETARD TR0 DG BG4S N CERIRCADO
EASO00TT M0 srom
G4 500008 503 ST
EASDO0EE MEOSUTILEND Fazra
GASDOI0 [==r] mm

FECHA DE EXFEDNCION: 2024-07-26

D of s
comarclalEprosoindsas com W

Lea zardclorsa amizietinlen darmerin (o collbeacion del Iratrumanss
danrar e N guiETing

Tanp &in en "C Fum. Min m & &r Peanidn MVn s APR
iai 575 TES
Tareg. Mex ar "C Mo ¥exan & A Fragide ¥gx an R
198 BT 755

Firtaads dplamerile
FIRMA SUTORIZADS FABLAH AMDRES par FaBuH ARGAES
Autferioed Signetor WIHTERD LEDH
MONTERD LEOH 1popa: 2024 008
MW 1R 38 OO
Taeriica Seaar

CODIGO-FO1Z-LO0002 VERSION 0T
FECHA: 2023-04-17

nosas com Tal (1) 432 40 19 Lok 0571 318684TTE0
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Certificado de Calibracidn

INCERTIDUNMERE OE LA MEDICION - Uncartalnty of Measurermnent

TR T S o B 8 a3 D27 aporeds 8 miaERce oo 0

proénilded de cobsriurs spenirsde sl 52 &y na mencr § sxie selon. L incertidurmnbes. satiincer de- madids fes detsrmineds en conformided con el Procsdimiesto JU- 0T g

eallbraziSs cs Spincizres de gan o oorz o mds Comporsnies. 000 mOE ColciSn Sigisl 4 2000 7 pars &lic =s he fenlss an cuends fecizien oo b cardecide mtdeder, Shinlda de
amcals y e Inoari amsow del YIRD meterkl on refeesnce cart s,

RESULTADDS - Rgsulbs I
Frusan de macitad & corimancin an () Ran IS0 MBS tRSTE ACTTATRSE 4N I8 FraREE S8 maeciiad cal nEramanis, e ndcacin an cwleos @ promecla oe 10 madcores gar

cadn conoenizschin da hihﬂl

i 3 B 2T v O el -
NO2 e
Rl i Lk am o g == - - = N - =
SENSOR 1 gu{
Crwmar am e -
g o
imd WS am 1]
- W 323 i T o=
| =m
Srsaniw am azan aad
502 Ea=
P B L am [t [ - - - - -
SENSOR 2 -
Crwmar am 2 am
WD e
i WA am e
" e B VAR o ol VT prwvink v e
£ o=
Ssaniw = 1% 5 =
Voo § 0
P B L | m= G - - - - -
SENSOR 3 1T
B = m I e
W e gl
i WS W L] (2]
- e =3 vl e .
et wam am am P 8
ax
o2 [ .
e ki am e
SENSOR 4 E“!_--___
B am a3y | \
am
N am
i WA am = N
oo =T T o grann
racicidn sring dedher por - feclcecidn brtrumaadn + Commoohie.
Facioras de Alanma - Set A 1
Uridad Sansor Lo Alarmn HIgh Alanm STEL TR
o] L0080 L04 100
_% o ﬂ T I .t i
!mﬂ?ﬂ' W BN 100,00 ErE ] T
DESERVACIONES - Dhservation I
4 Dpw w'wcizy oe Lra pelam W cECEeRoiie, 39 Cabe EN o OF TEVACE ETDEcE ¢ sanco ol ebormeza
3 B amamrz e nw o 2z LR ]
e aTiey e 3 B e
= ITEL : Limie dp mpoa'oiin o coviz RS, GoF No T8 Sebe ploerser cuenss e eiae por panzsior covicy oe 19 minaior, s ute Mecuence s o 4 seces oo
o ceenct empEcior o T hoe e ¥ THERS TR [r FETE by =T o 3 horer Secer v 40 JeTeneEs
£ Pegnins! SAT no aw ARTE RIS poce nfrrecin omnisece por e’ chanie guw sowcs eiecien e peiciar o iz easfiesiza
Fin ol cartificado oo calbraciin
End of the: calIbration certificate:
comerciziSprosoindsas. com W prosoindsas com Tel: [1) 482 40 12 Cal: 0571 2196447TES
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